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Verschluss fiir Behalter und Verfahren zu dessen Herstellung 



Die Erfindung betrifft eiaen Verschluss fur Behalter zur Aufbewahrung von Lebensmittehi, 
insbesondere fiir Bierflaschen, und ein Verfahren zur HersteUung eines derartigen Ver- 
schlusses. 

Verschlusskappen fiir Behalter zur Lagerung von Lebensmittelo, insbesondere fiir GetrSnke- 
flaschen werden in der Regel zweiteilig ausgebildet Sie bestehen aus eiaer Verachlusskappe 
und einem Dichtungselement in Form eiues separaten Dichtungsrings oder einer kreisfBrmi- 
gen Dichtungsscheibe, Die hartere Kappe sorgt durch ihre Festigkeit fiir die Halterung der 
ppe am Behalter. Die Dichtscheibe, die in die Kappe eingefugt wird, ist weicher und 
erfiiUt durch Anpressen an die Kante der Offiiung des Behalters die Dichtungsfimktion. Bei 
der HersteUung und Entsorgung dieser Vexschliisse ergeben sich allerdings Nachteile. So 
werden Kappe und Dichtscheibe unabhangig voneiaander hergesteUt und daim ineiaander 
gefiigt, bevor der gefiillte Behalter bzw, die gefiillte Flasche verschlossen wird. Ihsbesonde- 
re vor dem Recycling miissen die Bestandteile des Verschlusses wieder voneinander ge- 
tremit werden. 
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Es wurden jedoch bereits auch einteilige Verschliisse fiir Flascliea fur Erfrischuugsgetranke, 
beispielsweise in der PCT/EP99/01357, vorgeschlagen, Diese Verschltisse bestehen aus 
Kunststofjl^ insbesondere aus Polyethylen. Das Material der Verschltisse wird imter anderem 

daditrch bestiramt, dass kein Material von der Verschlusskappe in das Lebensmittel gelan- 
gen soli. AiiBerdem muss sowohl die Verschlussfimktion, die Dichtungsfimktion, und unter 
UmstSnden auch die Garantie&riktion durch ein Garantieband erfOllt werden. Dazu sitid bei 
der Materialwahl und bei der Konstruktion des Verschlusses verschiedene, teilweise gegen- 
laufige Anforderungen zu erfilllen. So muss das Material hart genug sein, um einen sicheren 
Halt der auf die Flasche aufgeschraubtOT. Kappe zu bieten, andererseits weich genug, utn die 
Abdichtung beim Anpressen auf den Flaschenhals zu gewahrleisten. Das PE-Material kann 
^ine sichere Dichtirngsfuuktion, eiae gute Verschlussfunktion, und unter Umstanden auch 
die Garautiefunktion durch ein Garantieband erfuUen. 



Bei verderblichen Lebensmitteln, zum Beispiel bei Bier, besteht allerdiQgs zusStzlich das 
Problem, dass sich der im BehSlter eingeschlossene oder in den Behaiter eindiingende Sau- 
erstoff negativ auf die Haltbarkdt des Produkts auswirkt und so die vorgeschriebeaen Halt- 
barkeitsgarantien nicht erfOUt werden konnen. Aus diesem Grund muss der Flasche beim 
VerschlieBen entweder der Sauerstoff entzogen oder der in der verschlossenen Flasche ein- 
geschlossene Sau^stoff muss abgebaut werden. 

Zu diesem Zweck werden Verschltisse, insbesondere fur Bierflaschen, mit ein^ Dichtschei- 
be ausgestattet, welche einen Sauerstoffianger (sog. „oxygen scavenger'*), d.h. ein Material 
mit Sauerstoff abfangenden bzw. Sauerstoff entziehenden Eigenschaflen, aufweist. Derarti- 
ge SauerstofETanger sind beispielsweise aus der EP O 664 824 Bl bekannt. Die Dichtschei- 
ben sind ca. 0,28 mm dick, weich und mtissen „oxygen scavenger"-Material in einer be- 
stimmten Mindestmenge enthalten, um eine ausreichende Sauerstoffabfangk^azitat bereit*- 
zustellen. Beim Kontakt mit der hohen Luftfeuchtigkeit im Lmoren des GefiBes oder der 
Flasche werden diese Materialien, nachdem sie vor dem Einsatz trocken gelagert worden 
sind, aktiviert und entziehen dem Inneren des BehSlters den dort vorhandmen Sauerstoff 
AuBerdem k5nnen sie die Diffusion von Sauerstoff in das Innere des BehSlters verringem. 
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Die verwendeten Verschliisse sind, wie oben beschrieben, zweiteilig ausgebildet. Die Dicht- 
scheibe muss zusatzlich zur Verschlusskappe gefertigt uad aoschlieBend udt dies^ vor dam 
Verschliefien der Flasche zusanuneagefiigt werdeu. Altemativ warden auch Beschichtungen 
iimerhalb imd aiif der OberflS.che der Veipaalamgsinaterialien realisiert. Eine einteilige Ver- 
schlusskappe wSre dagegen sowohl aus ferdgungstechzdschen GrQnden als auch auf Grund 
einer leichteren Entsorgung und giinstigerem Recycling wiinschenswert. 

Es ist jedoch bisher nicht gelung^ einen einteiligen Verschhoss herzustelleix, der die Ver- 
schlussfimktion, die Dichtungsfu-nktioxi und den Sauerstoffentzug fiir die Konservierungs- 
funktion gleichzeitig zufriedenstellend erfuUt. Die „oxygen scavenger"-Materialien sind 
Iweich und wirken damit einem sicheren Verschluss entgegen. Eine Verringerung des An- 
teils an „oxygen scavengers-Material im Material der Verschlusskappe konnte zwar zu einer 
Steigerung der Festigkeit, insbesondere der erforderliche Spannungsrissbestandigkeit des 
Verschlusses^ beitragen. Jedoch warden dann die Garantieanfordermigen nicht mehr erfiillt, 
da die Sauerstoffabfang^^azitat bei geringerer Konzentration des ^oxygen scavengers" zu 
stark ab^t. 

Aufgabe der Erfindung ist es einen Verschluss zu schaSen, der neben der Verschlussfunkti- 
on eine zuverlSssige Dichtungsfunktion und daruber hinaus auch einen sehr wirksamen Sau- 
erstoffentzug fur die Konservierungsfunktion gewShrleistet Nach einem weiteren Aspekt 
der Erfindung soil dies insbesondere auch fur einen einteiligen Verschluss fur eiaen Behal- 
ter zur Lagenmg von Lebensmittehi, insbesondere wie Bierflaschen, gewShrleistet werden, 
der sich durch einfache Fertigung und einen sicheren Verschluss wie auch eine wirksame 
Konservierungsfunktion fiir verderbhche Lebensmittel auszeichnet. 

Nach MaBgabe der Erfindung wird diese Aufgabe durch die MaBnahmen des Anspruchs 1 
gelost. Ftir die Herstellung eines einteUigm Verschlusses erfolgt die Lfisung gemSfi den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 3. Die ErGndung betrifit aber auch die Bereit- 
stellung eines Dichtmaterials bzw. eines Liners fiir einen Verschluss^ mit dem insbesondere 
em wiiksamer Sauerstoffentzug und eine gute Dichtungsfunktion gewShrleistet wird. Hierzu 
ergibt sich die Losung aus den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 2. 





Die Erfindmg zeichnet sich dadurch aus, dass die Dichtflache eiues Verschlusses beziiglich 
ihrer Wirkflache vergroBert wird, indem sie nut einer aktiven Oberfiache versehea ^d. die 
gegeailber einer im wesentHchen ebenen bzw. glatten Dichtflache vergrSBert ist. Eine solche 
VergrSBerung der wirksamen Dichtflache kann insbesondere dutch Erodierung der Dicht- 
fiache eireicht werden oder aber dadurch, dass die Dichtflache bzw. das Dichtelement mit 
Vorsprflngen und/oder Vertiefungen zmn Zwecke der VergrSBerung der aktiven Dichtflache 
versehen vdrd. Dadimjh ergibt sich eine grobsbrukturierte Oberfiache mit einer grSBeren 
wiiksamenKontaktfiache und damit erhShte Sauerstofeufiiahme. 

M vorteilhafter Weise ist der Verschluss. insbesond^ fBr die Anwendung fto Bierflaschen. 
einteilig aus einem Material hergestellt sein, welches ein Trageimaterial und einen Sauer- 
stoflEESnger („oxygea scavenger) enthait. 

AIs SauerstofF abfangendes Material kann jeder beispielsweise aus obea geoannter Druck- 
schriftbekannte Sauerstoffianger verwendet werden. Allerdings soil die Erfindungnicht auf 
diese Stoffe beschrSnkt sein, sondem alle mSgUchen geeigneten SauerstoffiSnger mnfassen. 
Der Sauerstoffentzug kann z.B. auf Absorption, Adsorption oder anderen chemischen Re- 
aktionen beruhen. Die mit dem hmeren des Behalters in Kontakt stehende Dichtflache ist 
Hrit einer aktiven Oberfiache ausgestattet. die gegentiber der aktiven Oberfiache einer mi 
wesentlichen ebenen bzw. glatten Dichtflache vergrSBert ist. so dass eine gr5Bere aktive 
Fiache bereit gesteUt ist, die dem Ixmeren der Flasche Sauerstoff entzieht Die Effektivitat 
der SauerstoffaufQahme wird auf diese Weise bd einem konstanten Anteil an Saueistoffian- 
ger im Trageimaterial erhoht. Der Anteil an weichen „oxygen scavenger^'-MateriaUen im 
Material der Verschlusskappe kami dadurch zumindest so stark gesenkt werden, dass die 
Festigkeit des Verschlusses. insbesondere die Spannungsrissbestandigkeit. fBr die Gewahr- 
leistung einer sicheren Verschlussfunktion ausreicht. Andererseits kann auf Grund der MaB- 
nahme der Anteil an „oxygen scavenger"-Material so gewahlt werden, dass wegen der ver- 
grfiBertea aktiven Sauerstoff abfangenden Fiache dem GefaB so viel Sauerstoff entzogen 
werden kami, dass die geforderten Konservierungsanfordenmgen erfullt werden. So kami 
den gegensatzUchen Anforderungen, die sich zur Sicherung der Verschlussfunktion, der 
Dichtungsfimktion und der Konservierungsfunktion stellen. entsprochen werden. Die Gr5Be 





der aktiven Oberflache der Dichtfiache und der Anteil an „oxygen scavengers-Material 
werden mter Beriicksichtigimg der jeweils anderen Grofie ausgewahlt. AuBerdem bietet 
sich der Vorteil. dass der Verschluss diarch die einteihge Ausfiihrung in einem emzigen 
Spritzgussvorgang hergestellt werden kann. Der bei herkSnnnlichen Verschliissen notwen- 
dige zweite Spritzgussvorgang sowie das Zusammenfttgen der Dichtscheibe mit der Ver- 
schlusskappe entSllt Dadnrch ergeben sich eine Vereinfachung der Herstellung sowie 
Vorteile bei der Entsorgung bzw. beim Recycling. 

Nach einem weiteren eigenstSndigen Konzept ist die Dichtfladie dnrch ein separates Dicht- 
element, insbesondere eine in einem Verschluss angeordnete Dichtscheibe. gebildet. oder 
kann die Dichtfiache durch einen an den Verschluss angeformten Dichtliner gebildet sein. 
Damit konnen die Vorteile des erfindungsgemaBen Konzepts der vergrSBerten aktiven 
Dichtoberfiache eines Dichtelements auch auf andere, insbesondere konventionelle Ver- 
schhisse bzw. Verschlusskappen angewendet werden. Das Dichtelement ist hierbei mit ei- 
nem SauerstoffiSnger versehen, weist jedoch eine wesentUch eriiohte wixksame Oberflache 
auf. wodurch sich der Sauerstoffentzug erhoht und damit die Konservienmgsfunktion opti- 
milrt wird. Dies erreicht man auch mit einem separat angeformten Liner an einem Ver- 
schluss. Im Rahmen der Erfindung wird somit auch ein eigenstandiger Schutz eines solchen 
Dichtelements, insbesondere in Art einer Dichtscheibe oder linders, beansprucht. 

Die VergrSBerung der Dichtfiache kann insbesondere dadurch erreicht werden. dass die 
aktive Oberflache zumindest teilweise durch CSroberodierung der Dichtfiache gebildet ist. 
Groberodierung bedeutet in diesem Zusammenhang eine grobe Aufirauung der Dichtfiache. 

Die aktive Oberflache der Dichtfiache kann eine Struktur mit VoisprOngen und/oder Vertie- 
fungen zur VergroBerung der aktiven Oberflache aufweisen. Die Form und die Dimaisio- 
nierung der Vorspriinge und der Vertiefungen kami so gewShlt werden, dass die GrSBe der 
aktiven FlSche ausreichend fiir die Erfullung der Konservienmgsfunktion ist. 

Vorzugsweise wird die vergrSBerte aktive Oberflache durch Einstiche in der Dichtfiache 
gebildet. Diese MaBnahme kann besonders effektiv sein. da die Tiefe und die Ausdehnung 
der Einstiche so gewahlt werden kann, dass die notwendige aktive Oberfiache erreicht wird. 





Die vergrSBerte aktive Oberflache der Dichtflache kam auch durch eine weUen- oder rip- 
penartige Struktur in der Dichtfiache gebildet sein. 

Die aktive Oberflache der Dichtfiache wird vorzugsweise gegeniiber einer im wesentUchen 
glatten bzw. ebeaen Dichtfiache um ein 2 bis 3-faches vergr6Bert sein. 

Der Verschlnss ist bevorzugt aus Kunststoff hergestellt 

Als Tragermaterial wird dazu in dec Regel eine Polymer-Znsammensetzung verwendet wer- 
den. 

Als Tragermaterial kam beispielsweise Polyethylen (PE) gewShlt werden. Polyethylen kann 
einerseits die Dichtungsfunktion sicher gewShrleisten, andererseits weist es die zmn Ver- 
schluss der Flasche nStige Festigkeit auf. 

iisbesondere wird ein SauerstoffiSnger eingesetzt. der durch Wasser oder Wasserdampf 
aktiviert wird. 

AuBerde^ kann das Material des Verschlusses femer einen Katalysator zur ErhShimg der 
Reaktionsgeschwindigkeit des SauerstofESngers mit dem Sauerstoff enthalten. 

Der Anteil an SauerstofHSnger (..oxygen scavenger'*) im Verschluss kann insbesondere so 
gewahlt werden, dass der Verschluss einerseits eine erforderUche Festigkeit zur GewShr- 
leistung der Verschlussfunktion und andererseits eine erforderUche Sauerstoffabfangkapa- 
zitat zur Gewahrleistung der Haltbaikeitsanforderungen an das Lebensmittel aiifweist. 

Der einteiUge Verschluss wird in der Regel als Drehverschluss ausgebildet sein. Die Erfin- 
dung kann jedoch prinzipiell auch auf absprengbare Verschliisse, wie etwa Kronkorken, 
Oder abdrehbare Kronkorken angewaidet werden. 

Bevorzugt weist der Verschluss ein Garantieband zur ErfOllung der Garantiefuuktion auf. 
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Der Verechluss kam eine Innendichtung aufweisen, die sicli beim VerschHeBen des BehSl- 
ters gegen die Innenwand des BehMlters anpresst. 

Zudem kam der Verschluss eine Keildichtung imfessen, die sich beim VerschlieBen des 
BehSlters an dessen Oberkante amt)bergang in das hmere des BehMlters anlegt. 

Femer kann der Verschluss eine Kappeawandung mit einer kreisringfiJnnigen Dichtung 
aufweisen, die sich beim VerschlieBen des BehSlters an der AuBenwand des BehSlters an- 
legt. 

lAuBerdem kann der Verschluss ein abreiBbares Garantieband zur ErfQllmig einer Garantie- 
funktion aufweisen. 

Ein Verfehren zur HersteUung eines oben beschriebenen Verschlusses umfasst die Schritte: 
Herstellen einer Mischung umfessend ein TrSgermaterial und einen SauerstofEfanger Coxy- 
gen scavenger''); und Herstellen des einteiUgen Verschlusses aus der Mischung durch 
SpritzgieBen, wobei die aktive Oberfmche der Dichtflache des Verschlusses grob erodiert 
ausgebildet wird. Bei dem Verfehren entfallen gegenilber den HersteUungsverfahren fur 
konventionelle Verschliisse zumindest die Schritte der HersteUung emer Dichtscheibe und 
des Zusammenfagens der Dichtscheibe mit der Verschlusskappe. Dadurch werden Aufwand 
und Kosten veiringert. 

Weitere Merkmale und VorteUe der Brfindung ergeben sich aus dem folgenden Ausfiih- 
rungsbeispiel. 

Die Figur zdgt eine Schnittansicht ernes erfindungsgemSBen Verschlusses fUr eine Bierfla- 
sche. 

Ein erfindungsgemSBer Verschluss 1 fiir erne Flasche, sei es aus Glas oder Kunststofi; ist in 
der Figur dargestellt. In der Seitenwand 2 der Kappe des Verschlusses ist ein hmengewinde 
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9 ausgebildet Die Stimwand 3 des VerscMusses 1 weist eine Dichtflache 4 auf, die mit dem 
Inneren der verscihlosseiien Flasche in Kontakt steht 

An der Stimwand 3 ist eine zum offenen Ende ragende, zur Kappenwandnng 2 beabstandete 
kreisringf&rmige Lmendichtimg 5 vorgesehen. Ihr AuBendurchmesser verjtingt sich im Be- 
reich ihres frei^ Endes. Zur Kappenwandung 2 bin ist eine Wulst 5a aiasgebildet, die sich 
beim VerschlieBen der Flasche an die Innenseite des Flaschenhalses anlegt. Die Wulst 5a 
umfasst den sich im AuBendurchmesser verjiingenden Bereich 5b. 

Die hmenflache 5c der Lmendichtung 5 verlauft dagegen im wesentUchen senkrecht zur 

•Dichtflache 4. Auf der der K^penwandung 2 zugewandten Seite verlSuft die Ihnendichtung 
b in etwa bogenfSnnig bis bin zur Wulst 5a, geht also in die Wulst 5a (iber, und verjilngt 
sich von dort aus wiederum in etwa gCTadlinig im AuBendurchmesser, Die Wulst 5a ist da- 
bei derart dimensioniert bzw. erstreckt sich derart zur KLappenwandung 2 hm^ dass die Iq- 
nendichtung 5 bzw. die Wulst 5a im aufgeschraubten Zustand mit vorgegebener Anpress- 
krafl gegen die Flascheniimenwandung im Bereich der Flaschenmtindung gepresst wird 

Die Figur zeigt des weiteren, dass die Stimwand 3 im Bereich zwischen der Kappenwan- 
dung 2 und der hmendichtung 5 eine von der Stimwand 3 abragende, zur hmendichtung 5 
bin genelgte kreisringformige Keildichtung 6 aufweist. Die Keildichtung 6 ist derart positi- 
oniert und dimensioniert, dass sie im aufgeschraubten Zustand vorgespannt am Radius oder 
an der lonenkante des Flaschenhalses bzw. am "Obergang in die FlaschenmiSndung anUegt. 
^^^Diese Keildichtung 6 lauft zum ihrem fireien Ende bin spitz zu. 

Femer ist gezeigt, dass die K^penwandung 2 im oberen Berdch, d. h im Berdlch kuiz vor 
dem "Obergang zur Stimwand 3, eine in etwa radial bzw. nach innen abragende kreisring- 
fBrmige Dichtung 7 zur Anlage an der AuBenwand des Flaschenhalses aufweist Die Dich- 
tung 7 ist derart dimensioniert, dass sie im aufgeschraubten Zustand xmt&r Vorspannung an 
der FlaschenauBenwandung anliegt. 

Verschlusskappen, mit denen GetrSnkeflaschen oder ahnUche Behaiter verschlossen werden 
kdnnen, mlissen unterschiedUche Anforderungen erf&Uen. Zum einen muss die Abdichtung 
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disc Getrankeflaschen bzw. BeMlter derart eireicht werden, dass das in ibneii enthalteae 
Getrazilc im veischlosseneii bzw. vemegeltea Ziistand nicht aus dexa BehMlter austreten 
kana. Handelt es sich bei den abzudicbtenden Beh9ltCTi ixm GetrSnkeflaschen, dann wird 
diese Anford^rung dnrch die Viskositat der Fltissigkeit bestinmit. Sind die in den Flaschen 
enfhaltenen GetrSnke daraber hinaus mit einem unter Dmck stehenden Gas wie z. B. Koh- 
lensaure versetzt, dann muss die Abdichtung darOber hinaus auch gasdicht sein, um das Gas 
am Austritt aus der Flasche zu hindem. Auch in Bierflaschen kfinnen relativ hohe Innendrtl- 
cke entstehen, so dass ein sicherer und fester Verschlxiss benotigt wird, um das Gas am 
Austreten zu hindem. Durch die Erfindung wird eiae adSquate Versiegelung bei den entste- 
henden Imiendrficken und bei auB^en Belastungen erreicht. 

^^Die Abdichtung kann auch dadurch erreicht werden, dass eiae wellenformig gerippte 
Struktur vorgesehen ist, die das Dichtuugsmittel gezielt gegen die Oberkante des Behalters 
druckt, wodurch eine Dichtungszone entsteht, in der das Dichtungsmittel mit hohem Dmck 
gegen die Oberkante des BehSlters gednlckt wird. 

Femer ist gemaB der Figur ein au die Kappenwandung 2 anscUieBendes, an ekier Soil- 
bmchstelle abreifibares, kreisringfSnniges Garantieband 8 vorgesehen. Das Garantieband 8 
weist beispielsweise zwei Sollbrachstellen auf, die sich gegeniiber liegen, so dass das Ga- 
rantieband 8 beim Aufireifien beim AufreiBen in etwa gleich lange Haiflen geteilt wird. 

Die erfindungsgemaBe Verschlusskappe ist iosgesamt eiuteilig ausgefiihrt. Der Verschluss 
ist aus einem Material hergestellt, welches als Tragermaterial Polyethylen und einen Sauer- 
stofHanger enthalt. Durch die Eiateiligkeit ergeben sich Produktionsvorteile und Vorteile 
bei der Entsorgung. 

Wie in der Figur schematisch dargestellt, ist die Dichtflache 4 grob auferodiert, um die akti- 
ve Flache, die dem Flascheniimem den Sauerstoff entziehoi soil, gegenliber einer im we- 
sentlichen ebenen bzw. glatten Dichtflache zu vergroBem. Die VergroBerung der aktiven 
Flfiche wurde iu diesem Fall durch eine Vielzahl von Vertiefungen in der Dichtflache er- 
reicht. Durch eine geeignete Auswahl eines Anteils an „oxygen scavenger" im Tragermate- 
rial und durch die grob erodierte und damit vergroBerte Dichtflache kSimen die gegrasatzli- 
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Chen Anforderungen einer hohen Festigkeit der Verschlusskappe fiSr die Verschlussfonktion 
und eines hohen Sauerstoff abfangenden Effekts fiir die Konservierungsfunktion gleichzei- 
tig erftUt werden. Der Anteil an „oxygen scavenger" inneihalb des VerschlTissmaterials 
kann erhebUch verringert werden, ohne dass die Sauerstofebfengk^azitat zu stark absinkt. 
Zugleich erMlt die Verschlussk^e die notwendige Rissfestigkeit, urn eine sichere Ver- 
schlussftmkdon zu gewShrleisten. Daduroh wird eine einteiUge Ausfilhrung der Verschlnss- 
k^e mit der Folge einer leichteren HersteUbarkeit ermSglicht. Dariiber hinaus kSnnen 
durch die Verringerung des relativ teureren SauerstoffiSngers Materialkosten eingespart 
werden. Eine zwei- bis dreifache VergrOBerung der aktiven HSche ist in der Regel fiir die 
genannten Zwecke ausreichend. Es kann ausreichend sein, die DichtflSche nur teQweise 
au&urauen. 




Ebenso kann zusatzUch die hmenflache 5c und/oder der sich veqiingenden Bereich 5b der 
hmendichtung 5 erodiert werden. Auf diese weise kann eine maximale aktive dem Fla- 
schenimieren SauerstofPentziehende FlSche geschaffen werden. 

Die aktive FlSche kann auf unterschiedUche Weise erodiert sein. Entscheidend ist nur, dass 
die aktive Oberflgche gegentlber einer im wesentUchen nicht anfgerauten Oberflache ver- 
grSBert ist. Die Flache kann beispielsweise mit Einstichen, WeUen, Rippen, LameUen, Ver- 
tiefiingen, VorsprOngen usw. vasehen werden. 

Der Anmeldnngsgegenstand beschrSnkt sich nicht auf Verschlilsse zum VerschlieBen von 
Bierflaschen. Viehnehr sind die Verschliisse fUr beliebige Arten von BehSltem geeignet, 
beispielsweise fiir jede Art von Nahrungsmittelbehaltem. Femer ist die erfindungsgemaBe 
Verschlusskappe sowohl fur Mehrwegflaschen als auch ftir Einwegflaschen verwendbar. 
Die Verschlusse sind etwa fur Bierflaschen, die im Sixpack eingeschweifit vertrieben wer- 
den, geeignet AuBerdem kann die Erfindung nicht nur im Zusammenhang mit Drehver- 
schliissen, sondem auch mit Kronkorken, z.B. abdrehbarenKionkappen oder absprengbaren 
Kappen, eingesetztwerdea. 
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Patentansprache 

Vetschluss fiir BehMlter zur Aufbewahrung von Lebensmittehi, insbesondere fur Bier- 
flaschen imd dergleichen. mit einer Diditfiache zum Abdichten der Behaiter- bzw. Fla- 
schenoffiiung dadnrch gekennzeichnet, dass der Verschlnss (1) aus einem TrSgenna- 
terial imd einen SaaerstofEEanger G,oxygen scavenger'O aufgebaut ist, wobd die Dicht- 
fiache (4) mit einer aktiven OberflSche ansgestattet ist, die gegenfiber der dner im we- 
sentlichen ebenenbzw. glatten DichtflSche vergrSBert ist. 

Verschluss nach Anspruch 1, dadnrch gekennzeichnet, dass die Dichtfiache durch ein 
separates Dichtelement, insbesondere eine itn Verschluss angeordnete Dichtscheibe 
bzw. ausgeformtenDichtliner gebildet ist 

Verschluss nach Anspruch 1, dadnrch gekainzeichnet, dass die DichtflSche (4) ein- 
teiKg mit dem Verschluss, insbesondere dem Verschlussmaterial ausgebildet ist. 

Verschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadnrch gekennzeichnet, dass die akti- 
ve Oberfiache zumindest teilweise dutch Gioberodienmg der Dichtfiache (4) bebildet 
ist. 

Verschluss nach emem der Anspriiche 1 bis 4 dadnrch gekennzeichnet, dass die 
Dichtfiache (4) zar VergrSBerung der aktiven Oberfiache VorsprOnge und/oder Vertie- 
fimgen aufsveist. 

Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadnrch gekennzeichnet, dass 
die vergriiBerte aktive Oberfiache durch Enstiche in der Dichtfiache (4) gebildet ist. 

Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadnrch gekennzeichnet, dass 
die vergrSBerte aktive Oberfiache durch eine wellen- oder rippenartige Straktur in der 
Dichtfiache (4) gebildet isL 

Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadnrch gekennzeichnet, dass 
die aktive Oberfiache der Dichtfiache (4) gegeni&er einer im wesentUchen glatten bzw. 



12 



ebenea DichtflSche urn ein 2 bis 5-faches vergroBert ist, 

9. Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass 
der Verschluss (1) aus Kunststoff hergestellt ist. 

10. Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurcli gekennzeichnet, dass 
das Tragennaterial eiue Polymer-Zusammensetzung ist. 

11 . Verschluss nach eiaem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeiebnet, dass 
das Tragennaterial Polyethylen (PE) ist. 

Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichuet, dass 
der Sauerstoffianger durch Wasser oder Wasserdampf aktiviert wird. 

Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichuet, dass 
das Material des Verschlusses femer einen Katalysator zur Erhdhung der Reaktionsge- 
schwindigkeit des SauerstofSangers mit dem Sauerstoff enthalt. 

14. Verschluss nach einem der vorhergehend^ Anspriiche dadurch gekeunzeichnet, dass 
der Anteil an SauerstofBESnger („oxygen scavenger**) so gewShlt wird, dass der Vct- 
schluss (1) eine erforderhche Festigkeit zur Gewahrleistung der Verschlussfunktion und 
eine erforderliche Sauerstoffabfangkapazitat zur Gewahrleistung der Haltbarkeitsanfor- 
derungen an das Lebensmittel aufweist. 

• IS. Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekeunzeichnet, dass 
der Verschluss (1) als Drehverschluss ausgebildet ist. 

16. Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekeunzeichnet, dass 
der Verschluss (1) eine hmendichtung (5) aufweist, die sich behn VerschHeBen des 
BehSlters gegen die Lmenwand des Behalters aiq)resst 

17. Verschluss nach einem der vorhergehenden Ansprflche dadurch gekeunzeichnet, dass 
der Verschluss (1) eine KeUdichtung (6) umfasst, die sich behn VerschlieBen des Be- 
halters an dessen Oberkante am tJbergang in das Lmere des Behalters anlegt. 
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Verschluss nach einem der vorhergeheoaden Anspriiche dadurch gekennzeiclmet, dass 
der Verschluss (1) eine Kappenwandung mit einer kreisringfSnnigen Dichtimg (7) auf- 
weist, die sich beim VerschlieBea des BeMlters an d^ Aufi^wand des BeMlters an- 
legt. 

Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzelchnet, dass 
der Verschluss (1) ein abreifibares Garantieband (8) aufweist, 

Verfahren zvac Herstellung eines Verschlusses nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 4 bis 
19, umfassend die Schritte: 

Herstellen einer Mischung umfassend ein Tr&germaterial und einen Sauerstoff- 

fflnger G>oxygen scavenger**); und 

Herstellen des einteiligen Verschlusses aus der Mischung durch SpritzgieBen, 
wobei die aktive OberflSche der DichtflSche (4) des Verschlusses grob erodiert 
ausgebildet wird. 
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